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Equations différentielles : exercices
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Exercices

1

Equations différentielles & variables séparées

Résoudre :
El1 ¢y =gy%e?.

E2

22y =1+y.

2 Equations différentielles linéaires

Résoudre :

E3 ¢ +y=-sinuz.

E4 ¢ =32° — < avec y(1) = 5.
T

3 Equations différentielles homogénes, Bernoulli, Riccati

Résoudre :

T T
E6 o +zy=zy’
Y
E7 =
Y r+y
E8 (z—2y)y =22—y
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E9 y#—f;yzjyTs
x x
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E10 ¢y =-——y +;y

4 Systémes différentiels linéaires

Résoudre et donner une résolvante :

E11 {

E12

E13

E14

E15

E16

x] = 31y

xh = bxy — 4ao
/

Ty =21+ x2
/

Ty =21+ X2

] = x1 + 225 + 3

xh = 61 — Ty
xh = —1x1 — 279 — T3
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Réponses

1 Equations différentielles a variables séparées
1
e T+c¢

R2 y=-1+ ce’%, pour # 0.

R1 y(z) = (pour les valeurs de c adequat), et y = 0.

2 Equations différentielles linéaires

x

1
R3 y= i(sinx— cosz) + ce .
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3

3 Equations différentielles homogénes, Bernoulli, Riccati

R5 Riccati: y(z) =z + L
¢ — In|z|
. . . 1
R6 Riccati et Bernoulli : y = ——-.
l1+c7
R7 Homogene : ylnly| — z = cy.
R8 homogéne : 2y — 22 —y? =c.

. 1 7T —s\*%
R9 Bernoulli : y = 7<c— —x2 ) .
x

R10 Riccati et Bernoulli : y =2+ —
cx® —1

4 Systémes différentiels linéaires

1 = Tepedt
R11 { e

To = 50163t + cze_‘“

T = c1 + coe*
R12 { 1 1 2 N
To = —C1 + C2€
x1=c1+ 26263t — 63674t
R13 To = 6¢1 + 3coe3 + 2056
r3 = —13c1 — 2c0e3t + 0367475
0 e~ tcost e 'sint
R14 R(t) = 0 e “(cost—2sint) e '(sint+ 2cost)
e 2t 3etcost 3e~tsint
2ett (1 —2t)e*t
R15 R(t) = _ett ( t64t)
3edt 27tedt
R16 3¢’ (34 27t)ed

0 —e%t (2 9t)ed
2 33 et 0
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