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1) Installation

Le logiciel de simulation est disponible a I'adresse suivante : http://www.simio.com/index.php

Le logiciel se trouve dans Products/Simulation.
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2) Simuler une file MM1

Le systéme a simuler se compose d’une source (entrée), d’une station (serveur + file d’attente) et
d’une sortie.

ehtrée file serveur soptie

station

2.1. Buffers de capacité infinie

Apreés l'installation, chercher Simio dans le menu démarrer de Windows.

Calculatrice
‘E Simio L4
"
&::. Connexion Bureau & distance 4

NetBeans IDE 8.1

> Tous les programmes

‘ Rechercher les programmes et fichiers P‘ ‘ Arréter ‘ » ‘

Lancer I'environnement. Celui-ci se compose de plusieurs parties:
e une librairie avec des objets prédéfinis dans la partie gauche;
e une zone au centre pour définir le modéle;

o différents onglets dont un en particulier intitulé Results.
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Il faut placer sur la grille :

e Une source
e Un server
e Un puits.
ndard Librar
f @ source
= Sink

[ Server

B combiner

-( Separator
@ Resource

—

: Worker

Q Basiclode
9 TransferNode
B= Connector
&= Path

Q TimePath

BB Conveyor

¥ vehicle a

Il faut ensuite relier les entités par un Path :

Paramétrage de la source

=F*H-w

Sur la droite se trouve le panneau Properties avec un onglet Interarrival time.

Properties: Sourcel (Source)

| Show Commonly Used Properties Only

= Interarrival Time

[=| Entity Arrival Logic

Entity Type DefaultEntity
Arrival Mode Interarrival Time
¥ Time Offset 0.0

Uniform{ min , max )

[ﬁ Random.|

El
#x
#x)
#x)
El
#x
#x)
#x
Azl
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#x)
#x)
#x]

El

#x

#x)

Bernoulli{ probabilityOfOne & -

Beta( alphal, alpha2 )
Binomial( probabilityofSucc
Continuous( v1, c1, v2, €2, .

Discrete( v

Infinity

2 L, NP S |

Erlang( mea

Exponential )

Gamma( alp
Geometric(
JohnsonSB(
JohnsonSu(|
LogLogistic
Lognormal(
NegativeBin
HNormal( me;

#x

El
#x

#x)

Pert( min ,
Poisson{ me

Triangular{ min’, mode , ma:
Uniform( min, max )

Function Continuous{ v1, c1, v2, c2, ... [, stream]

The Centinuous distribution is an empirical distribution
defined by a cumulative set of probability and value
pairs (vi , ci) that define a piecewise linear cumulative
distribution function for a continuous random variable
over the defined range of values. This distribution
may be used as an alternative to a theoretical
distribution using empirical data to define the points on
the cumulative distribution function.

/1(| Note that there is always an even number of

parameters since the parameters are defined in pairs
(value, cumulative probability).

may be specified
jtial distribution).

of element def...




On peut par exemple choisir une loi uniforme de parametre 1 et 1, ce qui représente une loi

constante de valeur 1.

| Show Commaonly Used Properties Only

[=| Entity Arrival Logic
Entity Type DefaultEntity
Arrival Mode Interarrival Time
[+ Time Offset 0.0
=l Interarrival Time Uniform( min , max )

@ Random.Uniform( 1, 1) v
” " S e T
[ EFnmmina Condiione

On peut aussi simuler un nombre maximal d'arrivées par exemple 20.

Properties: Sourcel (Source)
| Show Commonly Used Properties Only
[=I Entity Arrival Logic
Entity Type DefaultEntity
Arrival Mode Interarrival Time
Time Offset 0.0
[=] Interarrival Time Random.Uniform( 1, 1)
Units Minutes
Entities Per Arrival 1
Stopping mru:l-'lt'lons
Maximum Arrivals 20 E

a1

Name Sourcel

Description

Paramétrage du serveur
Sur la droite se trouve le panneau Properties avec un onglet Processing time. On peut affecter la

valeur 4 a la loi uniforme.

Properties: Serverl (Server)
W Show Commonly Used Properties Only
[=| Process Logic
Capacity Type Fixed
Initial Capacity 1
Ranking Rule First In First Out
[=] Processing Time Random.Uniform( 4, 4) E|
Units Minutes
[=| Buffer Logic
[= Input Buffer
Capacity Infinity
[=] Output Buffer
Capacity Infinity
[=I General
Name Serverl
Description




Exécution du modeéle

L'exécution se fait via l'interface par l'intermédiaire du bouton Run.

EYEHOO -

| Project Home

002"
o Fast-Forward

|| Reset

Run

Le modele offre alors une animation simple.

H

Les résultats apparaissent dans le rapport détaillé.

Interactive Detail Report

Project: MySimioProject Run Date: 12/18/16 18:16
Model: Medel (Evalution Only)

Scenario: [Interactive Run]
NumberCreated - Total

ObjectName Data Source Category Value
iDefau\tEnt\ty [Population] Throughput 20
1NumberDestroyed -Total

ObjectName Data Source Category Value
§Defau\tEnt\ty [Population] Throughput 20
}NumberEntered -Total

Object Name Data Source Category Value
Path1 [Trawelers] Throughput 20
Path2 [Trawvelers] Throughput 20
Server InputBuffer Throughput 20
Server OutputBuffer Throughput 20
Server Processing Throughput 20
Sink1 InputBuffer Throughput 20
Source QutputBuffer Throughput 20
Source Processing Throughput 20
NumberExited - Total

ObjectName Data Source Category Value
Path1 [Trawslers] Throughput 20
Path2 [Trawelers] Throughput 20




NumberinStation - Maximum

NumberinSystem - Average

ObjectName Data Source
{DefaultEntity [Population]
'NumberlnSystem -Maximum
ObjectName Data Source
|DefaultEntity [Population]

dimanche 18 decembre 2016

2.2. Buffers de capacité finie

Source’l OutputBurter
Sourcel Processing
NumberinStation - Average
ObjectName Data Source
Server InputBuffer
Server] Processing

ObjectName Data Source
Server] InputBuffer
Server Processing
NumberinStation - Minimum
ObjectName Data Source
Server InputBuffer
Server] Processing

Ihroughput
Throughput

Category
Zontent
Content

Category
Content

Content

Category
Zontent
Content

Category
Content

Category
Content

20
20

Value
2,84535

0,394935

Value
15

1

Value

Value
3.25124

Value
16
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On peut décaler les entités pour mieux visualiser les buffers d'entrée / sortie et modifier 'attribut

Capacity du Serverl.

On peut par exemple le limiter a 1 ce quiva changer les résultats puisque dans I'étude précédente,

on a montré que le nombre moyen de piéces dans le buffer d'entrée était de 2.

2

SRS LS

Properties: Serverl (Server)

¥| Show Commonly Used Properties Only

[=l Process Logic
Capacity Type
Initial Capacity
Ranking Rule
Processing Time

[= Buffer Logic
[= Input Buffer

Capacity
[= Output Buffer
Capacity

=l General
Name
Description

Fixed

1

First In First Out
Random.Uniform( 4, 4)
1

Infinity

Serverl

Pendant |'exécution on peut visualiser que le nombre de piéce dans la file est bien limité a 1 piéce.

=5 -

i

Server




On peut alors visualiser dans les résultats, que le nombre de piece dans le buffer ne dépasse pas 1
piece.

‘NumberinStation -Average

ObjectName Data Source Category Value
IServer1 InputBuffer Content 0,05208
EServeH Processing Content 0,05556
iNumberlnStation - Maximum

ObjectName Data Source Category Value
;Ser\fem InputBuffer Content 1
EServeH Processing Content 1

2.3 Simuler une file MM1 avec une visualisation améliorée
Il faut ajouter une entité de type ModelEntity située en bas a gauche de l'interface.

[ Server

(¥ workstation
 combiner
-‘:Separatur
.Resnurce
9 Vehicle

:kaer \ T

OBasiande

Sourcel Sink1
’Transfaerde

B= Connector

= Path

£TlmeFath
BBI Conveyor A 4 A d

~  Flow Librai
# DefaultEntity

[ ary.
ModelEntity

@ vode

Il faut sélectionner Apply Symbol et choisir dans la bibliothéque le dessin d'un homme ou d'une
femme par exemple, si on suppose que la file MM1 modélise un bureau de poste ou un service
administratif quelconque.

Animation View Visibility Symbo
U T @
‘ked Button Apply Import Downloas
ar Symbol - Symbol  Symbol

| Project Symbols

On peut ensuite basculer I'affichage en 3D via le menu View/3D.
Project Home Run Drawing Animation Viewr Visibili
B View All [ £ -
& o ||
: Auto Rotate

20 | 3D
£ walk

Snap To Chang

Color ~ Grid | View

View

On obtient alors une représentation similaire a celle-ci :




dessous :

2.3) Visualisation dynamique d’information

DefaultEntity

Server

On obtient alors des animations tres réalistes avec des personnages en 3D comme sur I'exemple ci-

Dans I'onglet Animation, il faut choisir Status Plot et, a c6té, du modele poser la zone de dessin.

Project Home Run Drawing
[~ ] ! —awe

Animation
DE | TI g a =li= =l= E | D
Detached | Status Status  Status

Queue Label

Circular  Linear Stacked | Button
Flot Pie Gauge Gauge Bar
Animation




Le modele ressemble a ceci :

§ K) Q E ° O & Gy A 0015:

__File Project Home Run Drawing Animation View Visibility Support

 MEeTTE O

Detached | Status Status Status Circular Linear Stacked | Button
Queue Label Plot Pie Gauge Gauge Bar

Animation ‘

J %, Fadility | 5 Processes | ' Definitions | T pata | ¥ Results |

Libraries < ‘

# Standard Library " o

-

I workstation

" Combiner
-( Separator | > o
. Resource
By vehide

: Worker

Q Basichode

0 TransferNode

= Connector

& Path

£ TimePath

LM Conveyor .

On peut alors modifier les réglages de I'affichage. Par exemple, via le ruban, on peut modifier le texte

de I'axe des Y et modifier la plage de la simulation qui donnera lieu au dessin, par exemple, 20
heures.

Tile |Flot

¥ Axis | Time Text Scale
H
¥ Axis | MumberInSystem H

Labels ‘ Time Range |

Il faut ensuite modifier I'expression analytique permettant de créer la courbe. Il faut :
e sélectionner la courbe ;

e utiliser I'onglet Properties pour saisir une Expression.



e
o] x @ v [ MySimioPraject
B ModelEntity
) ) Model
.; e ®
T Properties: Status Plot
n Show Commonly Used Properties Only
Animation
wa We wn e WG ea 46 e R We GG G E e e R e 7 We e s e —— -
o] L | Y i I %
| ! — - T Y R ——
=== SO ' -
= Defaultentity =
j A DirectDistanceTo »
‘ Elements =
SWITEY | e Entity =
=@ Enum »
o False
@ clobal »
Al I
2 Infinity Kpression
’ Input@Serverl s ne expression used while animating to update this
@ Input@Server2 » [EEE
’ Input@Server3 =
@ Input@sinkl = 3
P

Les éléments de flux (nommeés ici DefaultEntity) posseédent un attribut Population et Population

possede I'attribut NumberinSystem.

Properties: Status Plot

Chmmiar (mrrme el A D AEerd Cimilr
Show Commonly Used Properties Only

= Animation
Expression

‘? DefaultEntity. Population. MumberInSystem

v X

On peut aussi visualiser le temps moyen

ALLTOONar e, . LIRS

passé dans le systéme en utilisant I'attribut :

DefaultEntity.Population.TimelnSystem.Average

2.4) Résultat d’exécution

En visualisant le temps moyen passé dans le systeme, on obtient le résultat suivant :
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On obtient ensuite une valeur moyenne qui tend vers 21 ce qui

Plot

Value

Sourcel

limitée a 2 places.

semple étrange puisque la file est

Value

Plot

07:00

Time

3) Simuler un systéme avec routage probabiliste
La durée inter-arrivée ainsi que les temps de traitement suivent une loi constante de paramétre :

Lam pour la durée inter-arrivée

Sa pour la durée de traitement sur la machine A

Sb pour la durée de traitement sur la machine B

Sc pour la durée de traitement sur la machine C

Les parametres p et q sont des parametres de transition.
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Il s’agit de réaliser un modeéle de simulation Simio en prenant par exemple :
Sa=1, Sb=0.8, Sc=0.6, p=0.6, q=0.4 et Lam=10.

3.1) Réalisation du modele

En utilisant 1 source, 3 serveurs et 1 puits, on peut construire le réseau.

I
£ 2

&
v

>ourcel

Server3

La difficulté est de gérer la probabilité d'utiliser un chemin.
I suffit de sélectionner le nceud de sortie du serveur 1 et de consulter la section Routing Logic.

Properties: Output@Serverl {TransterNode)

1

T

Qutput@Server

¥| Show Commonly Used Properties Only

Server2

J

2

[=| Routing Logic

Outbound Link Rule Shortest Path

Entity Destination Type Continue
[=I Transport Logic
Ride On Transporter False

[=| Advanced Options
Outbound Link Random Nu... 0

.| =] General

Mame
Description

Output@Serverl

Par défaut la regle est Shortest Path. Elle doit é&tre modifiée en By Link Weight.

12




¥ Show Commonly Used Properties Only

(=] Routing Logic
Qutbound Link Rule

By Link Weight

Entity Destination Type Continue
= Transport Logic
Ride On Transporter False
(=l Advanced Options
Outbound Link Random Nu... 0
=] General
Mame Output@Serverl
Description

Il faut ensuite sélectionner les paths et modifier I'attribut Selection Weight.

==
=

¥| Show Commonly Used Properties Only

[=I Travel Logic
Type
Allow Passing
[= Routing Logic

Selection Weight
[=| State Assignments

On Entering

.|=] General

Name
Description

Unidirectional
True

1.0

0 Rows

Path2

Il faut reporter les valeurs sur les différents paths.

L3

13

&
h

Sourcel

0.6

1

0.6
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Le résultat doit étre celui de la figure ci-dessous.

b—
- :*,ﬁﬁ- T
1 3
N N
1 o

On peut alors dessiner une courbe avec le temps moyen de séjour dans le systéme.

* Plot‘ °

i

Numbe&Srstem
[
[ ]

a2 ]
at

oo o0 &0 E00 00 500 06300 00 000 0900 A0 11 =00 1300 1500 1500 16900 1000 0 B®da0

Time
o=
Source Serverl

Lo omENe
ervers)

— -

4=

4) Simuler un systéme avec routage probabiliste
La description de ce probleme est disponible a I'adresse suivante :
https://www.youtube.com/watch?v=r-VeWcWPhps&list=PLUVWSuhLpltxXkioX|JlbCFD6nM9jFma3)J



https://www.youtube.com/watch?v=r-VeWcWPhps&list=PLUVWSuhLpltxXkioXlJbCFD6nM9jFma3J

Source 1

test

Sortie 1

I

Source 2

Lavage / C

reparation

P

e ladurée inter-arrivée sur la source 1 suit une loi exponentielle de parameétre 15 ;

e ladurée inter-arrivée sur la source 1 suit une loi exponentielle de parameétre 25 ;

e La probabilité qu’a I'issu du test, on entre dans une phase de réparation est de 20% ;

e Les pieces (véhicules) n’ayant subis aucune réparation sortiront par la sortie 1 et les véhicules

ayant subies une réparation par la sortie 2 ;

e Le temps de séjour sur la machine « test » dépend du type de piece, une loi ............. Pour les

pieces de type 1 (Camions) et une loi ... pour les pieces de type 2 (Voiture) ;

4.1. Construction du modeéle : entités et sources
On peut immédiatement placer les différents éléments du modele.

5 -

& -
Source? L 2 - L 2

Pour la source 1, il faut sélectionner la source et modifier I’attribut Interarrival time.

Froperoes. souUrce L (s0ource)

| Show Commonly Used Properties Only

Entity Type
Arrival Mode

Time Offset
Interarrival T...
Entities Per Arrival

Maximum Arrivals

. ‘|2 General
Mame

Description

=l Entity Arrival Logic

El Stopping Conditions

DefaultEntity

Interarrival Time

0.0
Random.Exponential(15
1

Infinity

Sourcel

15




Il faut réaliser la méme opération pour la source 2.

) »

Source

| Show Commonly Used Properties Only

[= Entity Arrival Logic

Entity Type

Arrival Mode

Time Offset

=1 Interarrival T...
Units

Entities Per Arrival

Maximum Arrivals
= General

Mame

Description

Sourge

.| E Stopping Conditions

DefaultEntity
Interarrival Time
0.0
Randqm.ExponentiaI{El
Minutes
1

Infinity

Source2

Chaque source va générer des entités de types différents.
Pour cela il faut utiliser ModelEntity pour ajouter au modele 2 types d’entités.

@ BasicMode

0 TransferMode
B Connector
& Path

E TimePath

B Conveyor

‘ v Flow Library

rnject Library]
= ModekEntity

= -

Source?

DefaultEntity

ModelEntity1

Pour donner une c6té appliqué a I'exemple, on peut imaginer que le flux 1 modélise des arrivées de
voiture et le flux 2 des arrivées de camions. On peut donner renommer ces entités : Camion et

Voiture.

>

Camion

Voiture

16



Pour faciliter I'identification des deux types d’entités, on peut modifier la couleur par défaut des
entités Voiture en utilisant le menu Color dans I'onglet Symbol.

EC " w#  « XN

Stacked | Button Apply Impart Download Add Additional Active Symbol Remove Color

Bar Symbal =~  Symbol  Symbal Symbol (1of 1) Symbaol b
Project Symbals Additional Symbols
ata | § Results
Camion

Il faut ensuite affecter une source a un type d’entité.
Pour la source 1, il faut modifier I’attribut Entity Type et choisir Camion.

Properties: Source1 (Source)

| Show Commonly Used Properties Only
= Entity Arrival Logic

Entity Type Camion [+]
. Arrival Mode Type here to filtter the list
Time Offset null

Interarrival T...f Camion |

Entities Per Arrival| Voiture
=l Stopping Conditf
: Maximum Arrivals
|5 General

’ . Mame

Description

Pour la source 2, il faut affecter Voiture a I'attribut Entity Type.

W Show Commonly Used Properties Only

=l Entity Arrival Logic

Entity Type Voiture
. Arrival Mode Interarrival Time
| E— — Time Offset 0.0
Interarrival T... Random.Exponential(25))
Entities Per Arrival 1

= Stopping Conditions

: Maximum Arrivals  Infinity
‘|E General

’ MName Sourced
Description

+ @R

On peut terminer cette partie, en choisissant des noms plus clairs pour les deux sorties....




Sourcel

B

Sortie1

Source?

Camion Voiture

reparation

Et en connectant les machines, sources et sortie entre elles avec des « paths »

Sourcel

Source2

Camion Voiture

reparation

4.2. Construction du modeéle : chemin probabilisé
En sortie de la machine test, il faut modifier les attributs des chemins.
L'attribut concerné est Outbound Link Rule qui vaut par défaut Shortest Path.

v

Properties: Output@test (TransferMod:

| Show Commonly Used Properties Only

Shortest ...
Entity Destination T...  Continue
B T port Logic

reparation

Sortie2

Ride On Transporter False
= Advanced Options
Cutbound Link Rand... 0

|E General

MName Qutput@t. ..
Description

18



Sa valeur doit étre affectée a By Link Weight

Properties: Output@test (TransferMode)

W' Show Commonly Used Properties Qnly

= Routing Logic
Qutbound Link Rule By Link Weight
Entity Destination Type  Continue

= Transport Logic

P B ' -1

Ensuite il faut modifier I'attribut Selection Weight de chaque chemin.

Chemin 3 (Path 3)

Properties: Path3 (Path)
| Show Commonly Used Properties Only
= Travel Logic
Type Unidirectional
Allow Passing True
= Routing Logic
Selection Weight 0.8
= State Assignments
On Entering 0 Rows
.|| E General
i Name Path3
Description
Chemin 4 (Path 4)
/" Properties: Path4 (Path)

= Trawvel Logic

? = = ? m W' Show Commonly Used Properties Only

Type Unidirectional
Allow Passing True
= Routing Logic
Selection Weight 0.2
=l state Assignments
On Entering 0 Rows

| | .| = General
: Name Path4
Description

4.3. Construction du modéle : un attribut pour le routage...
Il faut ajouter un attribut en passant par I'onglet Data.
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?. Fadiity | :z: Processes | ' Definitions ﬁ Data

¥ Results

Lookup Tables

On ajoute une table via le menu A

dd Data Table

Project Home Table Support

[f AddData Table -~ ¥y

[ Add e

& nsertF

q Tahle | p Add Calumn Edit Calumn B8 Remous

-
Tatges |

-

| % Fadiity | %&m | o Definitions

T Data ‘ ¥ Results |

Views

)

Lookup Ta

bles

i

Rate Tab

i

les

On peut ensuite lui donner un nom, par exemple duree puisque cette table contiendra les durées de

traitement des piéces sur la machine « test ».

Properties: duree (Table)

Show Commonly Used Properties

Pour ajouter un attribut a une entité, il faut dans I'onglet Object Reference choisir Entity.

Advanced Options
= General

Mame duree
Description

20



a

Node List

Transporter
Transporter List

Dans I'onglet Properties, il faut distinguer I’attribut Name et I’attribut Display Name.

Mavigation: Model

duree | N
e S v [] MySimioProject
. B ModelEntity
% Model

Properties: EntityInstanceProperty 1 (Entity Property)
Show Commonly Used Properties Only

= ivalue;
Default Value null
Filter to Resources False
Object Type
Default Value Instantiation MNone
Use Default Entity True
= Appearance
Dizplay Mame EntityInstancePrope...
= Advanced Options
Auto-set Table Row Reference False
E General
MName EntityInstancePrope...
Description
Required Value True

On peut choisir comme nom, Gamme par exemple.

21



On retrouve Gamme dans I'onglet au centre de I'écran et on peut saisir Camion pour la

Properties: Gamme (Entity Property)

Show Commonly Used Properties Only

= value
Default Value
Filter to Resources
Object Type
Default Value Instantiation
Use Default Entity
= Appearance
Display Mame
= Advanced Options
Auto-zet Table Row Reference
= General
Mame
Description
Required Value

null
False

Maone
True

valeur et Voiture pour la deuxieme.

| 2. Facility | io:Processes | i Definitions

ﬁDaE | *leg|

Views < duree

Gamme
1 Camion
k2 Voiture

premiere

On définit ensuite le type de valeur correspondant en utilisant I'onglet Standard Property et en

choisissant Expression.

5 K) (S E ° o = |'J"-4'Ld':']'w_r£:| SULBUE
| File | Project Home

Table Support

[4s Add Data Table ~

[i Add Sequence Table

Tables

e

£Y]

o =

ZM |- | Z
AW | Foreign
L] Key

Standard
Property =

|?.Facity|%r>mcesses|;

Views < duree

Lookup Tables

=

Rate Tables

£

Work Schedules

Changeover
Matrices

A

Input
Parameters

Real

Integer

Boolean
Expression
DateTime

String

Sequence Mumber
List

Enumeration
Event

Rate Table

Table

Sequence Table
State

Schedule

Day Pattern
Selection Rule
Steering Behavior
Changeover Matrix

Task Dependency

FETIT
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En sélectionnant la colonne on peut modifier I'attribut nom.

Mavigation: Model

duree | ——— hd

Gamme %Eratsinn Pmper__R M D-]' gs’:'::zg;z
1 Camion ’0.0 | @ Model
L Voiture
#*

x
wesﬂcnwopertyl (Expression Property)
Show CODWUWPI operties Only

E Value
Default Value 0.0
Candidate References False
: Unit Type Unspecified
= Appearance
Digplay Name ExpressionPropertyl
E General
Mame ExpressionPropertyl
Description
Required Value True

On peut renommer ce champ Temps_de_reparation par exemple.

Properties: Temps_de_reparation (Expression Property)

| Show Commaenly Used Properties Cnly

= value
Default Value 0.0
Candidate References Falze
Unit Type Unspedfied
= Appearance
Display MName Temps_de_reparation
= General
Mame Temps_de_reparation
Description
Required Value True

Le nom de la colonne est mis a jour dans I'onglet Data.

E‘g Processes | - ' Definitions E Data # Resylts
£ duree
Gamme |Temps_de_reparaﬁun |
k1 Camion i 0.0
2 Voiture 0.0
#

Il reste a spécifier le type de données dont il s’agit. Comme on cherche a spécifier une durée de
traitement propre a chaque type de piece, I'information doit étre de type Time.
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Properties: Temps_de_reparation (Expression Property)

Show Commonly Used Properties Only

= value
Default Value 0.0
Candidate References False
Unit Type Time
Default Units Unspedfied -
= Appearance _
Display MName TravelRate
= General TravelAcceleration
Mame Length
Description Currency
Required Value CurrencyPerTimelnit
Area
AreaRate
Volume
VolumeFlowRate
Weight a2
R
Unit Type

Classifies the units of the values to be entered into this expression property.

On peut ensuite choisir I'unité, ici des Minutes.

Properties: Temps_de_reparation (Expression Property)

Show Commonly Used Properties Only

= value
Default Value 0.0
Candidate References False
Unit Type
Default Units
= Appearance
Display Mame
E General
Name Temps_de_reparation
Description
Required Value True

Default Units
The default units for the specified Unit Type.

On peut saisir ensuite I'expression analytique correspondante, par exemple ici deux lois uniformes.

Processes | - Definitions E Data Fesults
duree
Gamme | Temps_de_reparation (Minutes) |
Camian random. Uniform{4,4)
Z Voiture random, Uniform{10, 10)
|
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On peut recommencer avec I'opération de lavage et de test.

duree
Gamme Temps_de_reparation (Minutes) | Temps_de_lavage (Minutes) | Duree_test (Minutes) |
k1 Camion { random. Uniform{4,4) random. Uniform(s, 5) random.Unifarm(1, 1)
Voiture random. Unifarm{10, 10) random.Uniform({12,12) random.Unifarm(2,2)

On ajoute ensuite une Standard Property de type Integer.

J Table ‘

Support

=

Convert to
Repeat Group

Standard
Froperty -

L .I Element Referenc

- ,.-! Object Reference

nitions 15 Data

| Temps_de_re

random.Unifol

random.Unifol

Real
Integer
Boaolean
Expression
DateTime
String

Sequence Number

Ll 2 B L

On peut lui donner Numero comme nom et affecter les valeurs 1 et 2 aux valeurs Camion et Voiture.

duree

Gamme Temps_de_reparation (Min... |Temps_de_|avage (Minu... | Duree_test (Minu... | Numero
1 Camion random.Uniform(4,4) randem.Uniform(3,3) random.Uniferm(... 1
2 Voiture random.Uniform(10,10) random.Uniform(12,12) random.Uniform(... 2

4.4. Gestion du nouvel attribut dans les machines pour déterminer la loi qui régit la durée de

traitement

Au niveau de la source 1, il faut accéder a I'attribut Table Row Referencing et affecter la valeur 1.

Show Commonly Used Properties Only

=]

B

+

>

=m

Source2

»

reparation

Entity Arrival Logic

Entity Type ‘Camion

Arrival Mode Interarrival Time
[H Time Offset 0.0

terarrival Time
Entiti

'opping Conditions
Buffer Logic

Table Row Referencing
Before Creating Entities
[=10n Created Entity

Random.Exponential(15)

Action Type Reference Existing Row
Table Name duree
Row Number 1

State Assignments

Add-On Process Triggers
Advanced Options
General

Animation

Entity Arrival Logic
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Ceci signifie que tous les éléments de flux crées par la source 1 auront un attribut valant 1.

On recommence ensuite avec la source 2 et on choisir la valeur de ligne 2 (row number).

Properties: Source2 (Source)

Show Commonly Used Properties Only

[=| Entity Arrival Logic

Entity Type Voiture

Arrival Mode Interarrival Time

[+ Time Offset 0.0

Interarrival Time Random.Exponential(25)

Entities Per Arrival 1
Stopping Conditions
Buffer Logic
[=| Table Row Referencing

Before Creating Entities

[=] On Created Entity

Action Type Reference Existing Row
Table Name duree
Row Number 2

State Assignments

Finandials

Add-0n Process Triggers
Advanced Options
General

Animation

Ensuite on va paramétrer toutes les machines. Pour cela, on commence par la machine test et on

consulte I'attribut Processing Time.

Properties: test (Server)

| show Commenly Used Properties Only

[=I Process Logic

Capacity Type Fixed
Initial Capacity 1
Ranking Rule First In First Out

Dynamic Selection R... None
[ Transfer-In Time 0.0

“7= Location =

~ fequired to process an entity.

Process Type Specific Time
.| [+ Processing Time Random.Triangular(.1,.2,.3)
JE ¥ v | %
= camion » o EEg .
*—Q—Q—’ Color » ity Logic
% DateTime » Row Referencing
A DirectDistanceTo » e Processing
[ duree » Assignments
@ Elements» dary Resources
St ]
Joa E:g » n Process Triggers
@ Global » ced Options
i 1D !
o Tputo -
reparation # Inputelbvage »
4 Input@reparation »
4 Input@Sortiel »
. @ Input@Sortie2 »
@ Input@test »
@ lavage » 1g Time
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On choisit duree.Duree_test.

Properties: test (Server)

| Show Commonly Used Properties Only

[=l Process Logic
Capacity Type
Initial Capacity
Ranking Rule
Dynamic Selection R...
Transfer-In Time
Process Type
Processing Time
Off Shift Rule

Fixed

1

First In First Qut

None

0.0

Specific Time

# duree.Duree_test
Suspend Processing

Il faut ensuite procéder de méme avec la machine de réparation.

]

[=I Process Logic

Capacity Type Fixed

Initial Capacity 1

Ranking Rule First In First Out
Dynamic Selection Rule MNone

[# Transfer-In Time 0.0

Process Type

Processing Time

Off Shift Rule
Buffer Logic
Reliability Logic
Table Row Referencing
State Assignments
Secondary Resources
Finandials
Add-0n Process Triggers
Advanced Options
General
Animation

Specific Time
# duree Temps_de_reparation E
Suspend Processing

Ensuite, on termine par la machine de lavage.

reparation

~

[= Process Logic

Capacity Type Fixed

Initial Capacity 1

Ranking Rule First In First Out
Dynamic Selection Rule Mone

[# Transfer-In Time 0.0

Specific Time
# duree.Temps_de_lavage E
Suspend Processing

Process Type

Processing Time

Off Shift Rule
Buffer Logic
Reliability Logic
Table Row Referencing
State Assignments
Secondary Resources
Finandals
Add-On Process Triggers
Advanced Options
General
Animation
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4.5, Gestion du flux en sortie

On s'intéresse aux flux en sortie de la machine de lavage.

Camion Voiture

reparation

Une fois sélectionné il suffit de remplacer By Shortest Path par By Link Weight.

Sortiel

Properties: Output@lavage (TransferNode)

| Show Commonly Used Properties Only

[=| Crossing Logic
Initial Traveler Capacity Infinity
Entry Ranking Rule
[= Routing Logic
Outbound Tra
ound Link Preference  Any
Outbound Link Rule By Link Weight

First In First Out

‘|= Transport Logic

Ride On Transporter False
State Assignments
Tally Statistics
Add-0n Process Triggers
Advanced Options
General
Animation

FTOperties: Fatn/ (Fam)
| Show Commonly Used Properties Only
[=l Travel Logic
Type Unidirectional
Initial Traveler Capacity Infinity
Entry Ranking Rule First In First Out
Drawn To Scale True
Allow Passing True
Speed Limit Infinity _
et N ToGic
Selection Weight 1.0
ignments
On Entering 0 Rows
Before Exiting 0 Rows
[= Add-On Process Triggers
Run Initialized
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Il faut ensuite ajouter une condition qui porte sur l'attribut Numéro des éléments de flux en testant

si I'attribut prend ou non la valeur 1.
En pratique, cela signifie que tous les éléments de flux ayant 1 comme valeur de Numéro seront

orientés vers ce chemin.

I Speed LI iy
H‘E Routing Logic
| Selection Weight 1.0
@ duree.Numero==1 v | %

—- || || ITT I_IILCIIIIH T TRUWY
MmFrmrn Meitimn N _Mmssem
Il faut procéder de maniére similaire pour le chemin 2.

Selection Weight 1.0
“7 | duree.Numero== v | %

H:HEI Routing Logic

O] PV O T TOOeEsS T ggeT s

== T— —

4.6. Résultat d'exécution

Sortiel

Sortie2

reparation
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