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Positionnement :

Découvrir la programmation quantique
Cible : chercheurs en RO

Rappeler les fondamentaux scientifiques
Sensibiliser la communauté

Originalité
Ecole théorique et pratique
Nombreux TPs d’initiation
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Dr. Simon Perdix

Introduction Générale a I'iInformatique Quantique Dr Simon Martiel

ATOS
Backtracking Quantique

Emmanuel Jeandel
Principes des algorithmes de type GROVER Jean-Michel Torres
IBM

TP Qiskit

Pr. Benoit Valiron

Présentation de QAOA et VQE Eric Bourreau

LIRMM
TP sur Grover

Dr Philipe Lacomme
LIMOS
TP pour le TSP avec QAOA

Dr. Stéphane Louise
CEA Paris
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- Concepts théoriques -

Introduction Générale a I'informatique Quantique par Simon Perdrix du CNRS
Postulats Mécanique Quantique
Notations
Portes Quantiques
Circuits Quantiques
Résultat théoriques (universalité, équivalence classique-quantique)
Algorithme Bernstein Vazirani

Algorithme de Deutsch-Josza

Principes des algorithmes de type GROVER par Emmanuel Jeandel
Algorithme de Grover (1 solution)
Interprétation géométrique de I'opérateur de Grover
Algorithme de Grover (m solutions)
Q-Search (m inconnu)
Algorithme de Simon
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- Concepts théoriques -

Présentation de QAOA et VQE par Benoit Valiron
Introduction aux méthodes variationnelles
Matrices Hermitiennes, Valeurs/Vecteurs Propres
Variational Quantum EigenSolver (VQE)
Quantum Approximate Optimisation Algorithm (QAOA)
Application : Max-Cut, TSP

Backtracking Quantique par Simon Martiel
Quantum Walk
Recherche d'un élément
Quantum Backtraking
Estimation de taille d'arbre de backtraking

Retour d’expérience par Stéphane Louise
Calcul Adiabatique
Machine DWave
Probléemes de Cardinalité Maximale
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» Mardi 2 Novembre : découverte des notions fondamentales

Dernieres - nouvelles

L'événement est soutenu scientifiquement et financiérement par IBM .
L'événement est soutenu scientifiquement et financiérement par QuantUM .

L'événement est soutenu scientifiquement et financiérement par le LIRMM-CNRS .
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Théme de la journée : les fondamentaux

; ) I {AIRE
L[IJI M OGS ElRO/ N E(’WEU/ME /Q?T)N/EA%EB 8h-8h30 : Accueil participants + Pause Café
’ ' ‘ h 8h30-9h : Discours d'Introduction
‘b LI RM M % ISDM m 9h-10h30 : Introduction générale (partie 1) a I'informatique quantique par Simon Perdrix du LORIA
e 10h30-11h : Pause café
ECOLE CONJOINTE GTIQ , GT2L et EUME 11h-12h30 : Introduction générale (partie 2) a I'informatique quantique par Simon Perdrix du LORIA
- Pause déjeuner -
Appl' oches Quantiques pour une nouvelle recherche op ¢rationnelle !? 14h-15h00 : Présentation de I'offre Qiskit par Frangois Varchon (IBM) + Support pour la configuration des
Montpellier du 2-5 Novembre 2021 plateformes techniques : IBM assurera dans les salles de TP une assistance techniques pour configurer
vos postes de travail
= CRAEMNN N D Ve LA e RN 0,1 0 S A e 15h-16h30 : Découverte (Partie 1) de Qiskit par Jean Michel Torres (IBM) / Lena Perennes (IBM).
Résumé | Inscription | Programme | Sponsors | Contact | Lieu de I'école d'été | Liste des participants 16].'130—1711 . Pause Café
17h-18h30 : Découverte (Partie 2) de Qiskit par Jean Michel Torres (IBM) / Lena Perennes (IBM).

» Mercredi 3 Novembre : Découverte et programmation de l'algorithme de Grover
Théme de la journée : Grover

8h30-9h : Accueil des participants
9h-10h30 : Principe de l'algorithme de Grover (Partie 1) par Emmanuel Jeandel (LORIA, Université de Lorraine)
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Les repas du midi

Soirée festive du mardi soir

Soirée festive du jeudi soir
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Les repas du midi

Afterwork du mardi soir
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Les repas du midi
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GT2L | 5 Chaine GT2L
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» Session "Algorithmes quantiques pour l'optimisation” du GT GT2L - Gérard Fleury, Eric

Bourreau & Philippe Lacomme

L'arrivée de machines quantiques performantes a relancé l'intérét porté a l'informatique quantique qui permet de
redéfinir certains concepts comme celui de la recherche d'un optimum global. L'objectif de cette session est de
regrouper des contributions autour de l'informatique quantique appliquée a la recherche opérationnelle.



